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1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji 
1.1 Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji związanych z budową instalacji ogniw fotowoltaicznych w ramach robót budowlanych przy przebudowie budynku  

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji fotowoltaicznej na ścianach budynku, przewidzianych w projekcie przebudowy budynku. Ustalenia te obejmują prace związane z dostawą materiałów, wykonawstwem i wykończeniem robót wykonywanych na miejscu. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na elewacji budynku szkoły w Raciborzu. Zakres robót obejmuje wykonanie:

-instalacji systemowej konstrukcji nośnej dla paneli montażu ogniw fotowoltaicznych,

-instalacji zasilania ogniw
-środków dodatkowej ochrony od porażeń, ochrony przepięciowej.

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz zaleceniami producenta. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową. Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowującym dokumentację.

2. Materiały

2.1. Wymagania ogólne dotyczące stosowanych materiałów

Materiały stosowane do wykonania robót wymienionych w pkt. 1.1 powinny odpowiadać parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiałowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.
Projektowany obiekt zostanie wyposażony w instalację fotowoltaiczną o łącznej mocy  6,6kWp. Schemat ideowy instalacji załączono do dokumentacji projektowej .

Instalację fotowoltaiczną stanowić będą:

· bezramkowe moduły fotowoltaiczne szkło-szkło montowane na konstrukcji systemowej jako fasada wentylowana na elewacji południowej i wschodniej;

· falownik fotowoltaiczny z optymalizatorami mocy współpracujące z modułami fotowoltaicznymi;

· zabezpieczenia po stronie AC i DC

· okablowanie prądu stałego (DC) i zmiennego (AC).

 
2.2. Moduły fotowoltaiczne 
Na elewacji budynku zostaną zamontowane 33szt. bezramkowych modułów fotowoltaicznych o mocy 200 Wp każdy, wykonane w technologii szkło-szkło z krzemowymi, monokrystalicznymi ogniwami fotowoltaicznymi 5BB z przednią metalizacją (ang. Front-Contact) oraz przednią szybą o gr. 1mm, hartowaną chemicznie.

Zastosowane moduły są szybą bezpieczną w rozumieniu przepisów budowlanych. Moduły fotowoltaiczne typu szkło-szkło nie są narażone na rozszczelnienie ramki które jest powodem delaminacji i nie posiadają tylnej warstwy stosunkowo łatwej do niewidocznego uszkodzenia, przez którą może dojść do przebicia narażającego zdrowie i życie użytkowników. Dodatkowym atutem jest mniejsza zdolność do nagrzewania się (większa pojemność cieplna szkła w stosunku do back sheet) co skutkuje  wyższą efektywnością ogniw, całej instalacji i mniejszym stopniem degradacji ogniw. Laminacji modułów należy dokonać przy zastosowaniu folii PVB. Ze względu na trwałość, zmniejszenie spadku mocy instalacji w kolejnych latach nie dopuszcza się zastosowanie modułów fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu oraz zastosowania folii EVA do laminacji modułów fotowoltaicznych. 

Parametry modułów fotowoltaicznych przedstawiono w poniższej tabeli

Parametry zaprojektowanego pojedynczego modułu PV na elewacji:

	PARAMETR
	WARTOŚĆ
	DOPUSZCZALNA ODCHYŁKA
	SPOSÓB UDOKUMENTOWANIA

	Typ ogniw w module  PV
	KRZEMOWE MONOKRYSTALICZNE 5BB

(technologia „front-contact”)
	Ogniwa „back-contact”
	Karta katalogowa

	Moc znamionowa modułu PV
	200 Wp
	mniej niedopuszczalne
	Karta katalogowa

	Tolerancja mocy
	+5W
	Niedopuszczalne stosowanie modułów z ujemną tolerancją mocy
	Karta katalogowa

	Barwa ogniw fotowoltaicznych
	Ciemno-granatowa, niebieski
	Niedopuszczalna
	Karta katalogowa

	Wymiary ogniwa
	156mm x 156mm
	+1mm 
-0% 
	Karta katalogowa

	Ognioodporność
	Frontowa i tylna warstwa modułu niepalna – materiał zaliczony do kategorii materiałów niepalnych i nie wydzielających dymu ani uwalniania płonących cząstek/kropli
	niedopuszczalna
	Oświadczenie producenta

	Flash test
	Wymagany dla każdego modułu
	niedopuszczalna
	Świadectwo badań – Flash Test dla każdego typu modułu  dostarczany wraz z ofertą

	LID
	3%
	większa niedopuszczalna
	Karta katalogowa

	Utrata wydajności w ciągu 25 lat
	12 lat – 10%

25 lat - 17%
	większa niedopuszczalna
	Karta katalogowa

	Grubość laminatu
	10,5 mm
	+0,5mm
-0,5mm
	Karta katalogowa

	Szyba tylna
	Emaliowana w kolorze RAL
	według obliczeń wytrzymałościowych
	Karta katalogowa

	Folia laminacyjna
	PVB 
	niedopuszczalna
	Karta katalogowa

	Wymiary
	1024 x 1207
	+5mm
-5mm
	Karta katalogowa

	Współczynnik temperaturowy modułów
	-0,4 %/oC
	+0% 
-% brak ograniczeń
	Karta katalogowa

	Temperatura
	-40 do +85°C
	niedopuszczalna
	Karta katalogowa

	Max. Napięcie DC
	1 000V
	niedopuszczalna
	Karta katalogowa

	Odporność na prąd wsteczny
	Min. 14A
	niedopuszczalna
	Oświadczenie producenta

	Normy, certyfikaty
	PN-EN 61730: 2007; 2012; 2013; 2014
	równoważna
	Certyfikat

	
	PN-EN 61215: 2005
	równoważna
	Certyfikat

	
	IEC 61701
	równoważna
	Certyfikat

	
	IEC 62716
	równoważna
	Certyfikat

	
	UNI 9177
	równoważna
	Certyfikat


W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga się dostarczenia wszystkich dokumentów określonych w kolumnie sposób udokumentowania na etapie przetargu (wraz z ofertą).

Producent modułów fotowoltaicznych musi posiadać Certyfikat Quality Bond lub równoważny wydany przez dostawcę silikonu, potwierdzający poprawność wykonania szklenia strukturalnego przy użyciu silikonu odpornego na UV, który należy dostarczyć wraz z ofertą

W celu potwierdzenia jakości oferowanych produktów wymagane jest aby Producent modułów fotowoltaicznych posiadał certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie rozwoju i prototypowania modułów, produkcji modułów fotowoltaicznych lub równoważne,  które należy dostarczyć wraz z ofertą.

2.3 Falownik fotowoltaiczny  
Zadaniem falowników fotowoltaicznych jest przekształcenie wygenerowanej energii przez moduły fotowoltaiczne na prąd przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiektu. 

W przypadku odłączenia zasilania AC falownika (za pomocą wyłącznika AC w instalacji)  lub po ustawieniu przełącznika wł./wył. falownika w położeniu wył., napięcie DC spada do  bezpiecznego napięcia 1 V dla  każdego optymalizatora.

Parametry łańcuchów po stronie napięcia stałego zostały dobrane tak by nie przekraczały w żadnych warunkach dopuszczalnych parametrów wejściowych falowników.

Falownik musi posiadać wbudowany rozłącznik DC, umożliwiający pomiar izolacji po stronie DC oraz posiadać zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją. Obudowa falownika musi posiadać stopień ochrony minimum IP65. Falowniki musza być wyposażone w manualny rozłącznik po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki sterującej.

 Falowniki muszą spełniać kryteria przyłączenia jednostek wytwórczych do sieci elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki muszą spełniać wymogi następujących dyrektyw oraz norm:

- dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE;

- normy EN 62109; 61000-6-2; 610006-3; 62109

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga się dostarczenia wszystkich dokumentów, w tym kart katalogowych, certyfikatów, deklaracji zgodności, aprobat technicznych na etapie przetargu (wraz z ofertą).

Falowniki fotowoltaiczne należy zamontować zgodnie z zaleceniami i uwagami producenta. W wypadku montażu na elewacji nad falownikami fotowoltaicznymi wykonać zadaszenie ograniczające odziaływaniu słońca oraz deszczu na jednostki. 
Parametry falownika fotowoltaicznego:

	PARAMETR
	WARTOŚĆ
	DOPUSZCZALNA ODCHYŁKA
	SPOSÓB UDOKUMENTOWANIA

	Moc maksymalna AC
	6 000 W
	mniej niedopuszczalne
	Karta katalogowa

	Napięcie wyjściowe AC - faza do fazy /
faza do przewodu zerowego (napięcie znamionowe)
	380 / 220 ; 400 / 230
	W przypadku zastosowania falowników jednofazowych należy zastosować 3 jednostki o takie mocy wyjściowej AC 
	Karta katalogowa

	Moc maksymalna DC
	8 100 W
	Nie mniej niż łączna moc modułów PV
	Karta katalogowa

	Max. napięcie wejściowe
	900 V DC
	Niedopuszczalna
	Karta katalogowa

	Max. prąd wejściowy
	
	+1mm 
-0% 
	Karta katalogowa

	Częstotliwość sieci AC / zakres
	50/60 Hz ± 5
	niedopuszczalna
	Oświadczenie producenta

	Maks. prąd wyjściowy
	10A
	niedopuszczalna
	Świadectwo badań – Flash Test dla każdego typu modułu  dostarczany wraz z ofertą

	Max. wydajność / wydajność wg norm EU
	98% / 97,3%
	większa niedopuszczalna
	Karta katalogowa

	Gwarancja
	12-25 lat
	większa niedopuszczalna
	Karta katalogowa

	Możliwość instalacji wewnątrz i na zewnątrz budynków
	TAK
	+0% 
-% brak ograniczeń
	Karta katalogowa

	Waga 
	18,7 kg 
	według obliczeń wytrzymałościowych
	Karta katalogowa

	Temperatura pracy
	-20 °C ... +60 °C
	niedopuszczalna
	Karta katalogowa

	Pobór mocy na potrzeby własne (w nocy)
	max 2,5 W
	+0% 
-% brak ograniczeń
	Karta katalogowa

	Interfejsy: 
	RS485, Ethernet, Zigbee, Wi-Fi, GSM
	mniej niedopuszczalne
	Karta katalogowa



2.4 Optymalizator mocy 

Działanie optymalizatorów mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modułu PV. Optymalizator pozwala utrzymać stałe napięcie w łańcuchu umożliwiając stała wydajność falownika. Każdy optymalizator wyposażony jest w SafeDC, który automatycznie odłącza napięcie modułu, gdy dojdzie do wyłączenia sieci lub falownika. 

Parametry falownika fotowoltaicznego:

	PARAMETR
	WARTOŚĆ
	DOPUSZCZALNA ODCHYŁKA
	SPOSÓB UDOKUMENTOWANIA

	Nominalna moc wejściowa
	300 W
	Nie gorsze
	Karta katalogowa

	Max. napięcie wejściowe
	48V
	Nie gorsze
	Karta katalogowa

	Zakres napięcia MPPT
	8-48
	Nie gorsze
	Karta katalogowa

	Max. prąd wejściowy 
	11
	Nie gorsze
	Karta katalogowa

	Max. sprawność
	99,5
	Nie gorsze
	Karta katalogowa

	Max. prąd wyjściowy
	15
	Nie gorsze
	Oświadczenie producenta

	Max. napięcie wyjściowe
	60
	Nie gorsze
	Świadectwo badań – Flash Test dla każdego typu modułu  dostarczany wraz z ofertą

	Wymiar
	128x152x28
	Nie gorsze
	Karta katalogowa

	Waga
	630
	Nie gorsze
	Karta katalogowa


2.5 Okablowanie i złącza po stronie prądu stałego /DC/ i prądu zmiennego /AC/

Wszelkie połączenia modułów fotowoltaicznych z wykorzystaniem dedykowanych złączek dla instalacji solarnych typu MC4.

Parametry techniczne złącz przewodów systemu fotowoltaicznego:

· Maksymalny prąd systemu fotowoltaicznego: 63A

· Maksymalne napięcie systemu fotowoltaicznego: 1000V

· Termiczne warunki pracy: pomiędzy -40⁰C - +90⁰C

· Stopień ochrony: IP65

Okablowanie między poszczególnymi kolektorami PV (grupą/stringami modułów PV) a inwerterami zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o poniższych parametrach:

· napięcie znamionowe: 06/1 kV

· pojedyncza wiązka

· podwójna izolacja

· przekrój : 4/6/10 mm2 ,

· żyły: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

Między falownikami a rozdzielnicą główną RGnN umieszczone są przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz poszczególnych falowników fotowoltaicznych. Przekrój zastosowanego przewodu został dobrany do warunków obciążenia długotrwałego oraz spadków napięć.

3. Sprzęt 
Podczas wykonywania i montażu stosować sprzęt preferowany przez producenta urządzeń 
· 4. Transport i przechowywanie
· Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego.

· Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy.

· W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót.

Składowanie materiałów na budowie. Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.

Płyty dostarczane są na budowę transportem samochodowym producenta, na paletach zabezpieczonych do transportu. Należy zwracać szczególną uwagę na rozładunek palet z modułami fotowoltaicznymi i stosować się do wskazań na opakowaniu
Rozpakowane panele i elementy montażu powinny być dodatkowo zabezpieczone przed narażeniem na opady 

5. Wykonanie robót 
Lokalizacja z modułami szklanymi na elewacjach została podana w części rysunkowej  .


System mocowania modułów szklanych w fasadzie wentylowanej opiera się na zasadzie mocowania paneli typu „back rail”. Moduły szklane klejone są za pośrednictwem szczeliwa silikonowego do szyn aluminiowych anodowanych. Połączenia te powinny być  wykonane zgodnie z PN-EN 13022 część I i II oraz ETAG 002 . Szyny aluminiowe modułów szklanych mocowane są do rusztu aluminiowego na fasadzie. Na połączeniu szyn i rusztu zastosować przekładki z tworzywa sztucznego tłumiące drgania konstrukcji. Ruszt stanowią aluminiowe profile nośne w układzie pionowym. Elementy pionowe rusztu mocowane są za pośrednictwem aluminiowych lub stalowych ocynkowanych konsol do konstrukcji budynku. Sposób mocowania rusztu umożliwia kompensację różnicy rozszerzalności termicznej elementów fasady. 

Moduły szklane stanowiące okładzinę części elewacji są wykonane w technologii szkło-szkło, w systemie bezramkowym. Moduł stanowi szyba ESG lub TVG laminowana przy zastosowaniu czarnej folii PVB. Moduł stanowi szybę bezpieczną w rozumieniu przepisów budowlanych. Grubość szyby wynosi min. 8mm.

Uchwyty mocujące moduły szklane do aluminiowego rusztu są niewidoczne, dzięki czemu zestaw stanowi płaską szklaną powierzchnię bez listew maskujących, dociskowych, z zaznaczonymi podziałami pionowymi i poziomymi, które stanowią szczeliny o szerokości 20mm pomiędzy przylegającymi do siebie taflami szkła.
Elementem nośnym są aluminiowe słupki (profile T o szerokości 50mm i głębokości 57mm) mocowane do ściany za pośrednictwem konsol aluminiowych. Słupki rozmieszczone są w rozstawie identycznym jak back raile przyklejone do modułu i  wyposażone są w gniazda  na których zawieszane są, poprzez tzw. back raile, moduły szklane. Back rail jest to anodowany profil tłoczony, wykonany z aluminium (profil T o szerokości 50mm i głębokości 40mm). Integracja modułów PV z back railami następuje w procesie prefabrykacji. W tym celu firma dostarczająca zintegrowany z back railem moduł szklany (firma wykonawcza) musi posiadać Certyfikat Quality Bond lub równoważny wydany przez dostawcę silikonu, potwierdzający poprawność wykonania szklenia strukturalnego przy użyciu silikonu odpornego na UV, który należy dostarczyć wraz z ofertą. Aluminiowe słupki są montowane do konstrukcji budynku przy pomocy marek systemowych. Marki w żadnym wypadku nie mogą przenosić na konstrukcję fasady obciążeń z konstrukcji budynku. 

Celem zapewnienia prawidłowej wentylacji ściany a modułami PV, projektuje się pustkę powietrzną o szerokości min 20mm. Na połączeniu rusztu, szyn i wieszaków zastosowano są przekładki tłumiące drgania z tworzywa sztucznego HPVC  oraz EPDM. System mocowania kompensuje ruchy zarówno w pionie jak i poziomie. Wszystkie podpory, marki projektuje się jako wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej. Wszystkie materiały należy odpowiednio zabezpieczyć antykorozyjnie aby nie wchodziły w reakcję ze sobą.

Kształtowniki aluminiowe systemu są wykonane w procesie tłoczenia ze stopu aluminium gatunku EN AW-6063 w stanie T66 zgodnie z normami: skład chemiczny stopu EN 573-3, EN 515, tolerancja wymiarów i kształtu EN 12020-2, własności mechaniczne wg EN 755-2, EN 755-1. Elementy złączne systemu (wkręty samowiercące, śruby, nakrętki, podkładki) wykonywane są ze stali nierdzewnej gatunku A2. Kształtowniki i konsole aluminiowe oraz konsole ze stali nierdzewnej do mocowania okładzin elewacyjnych systemu są objęte aprobatą AT-15-9301/2014. Zestaw wyrobów do wykonywania okładzin fotowoltaicznych musi posiadać Opinię Techniczną Instytutu Techniki Budowlanej o możliwości ich zastosowania w środowisku o kategorii korozyjności C3 wg PN-EN ISO 9223:2012. W celu potwierdzenia opinię należy przedstawić wraz z dokumentami ofertowymi. Dla elementów lakierowanych i anodowanych odpowiednia grubość powłoki lakierowej proszkowej wynosi minimum 60 µm, natomiast grubość anodowej tlenkowej 15÷20µm. Powłoki lakiernicze i anodowane musza być wykonane w lakierniach i anodowniach posiadających znaki jakości Qualicoat i Qualanod. 

Rozwiązanie musi posiadać krajową Aprobatę Techniczną ITB. W przypadku braku takowego dokumentu jako alternatywę dopuszcza się zestawy wyrobów, które posiadają wytrzymałościowe badania typu przeprowadzone wg wytycznych do Europejskich Aprobat Technicznych ETAG nr 034, przez jednostkę akredytowaną jaką jest Instytut Techniki Budowlanej, potwierdzające spełnienie poniższych parametrów:

- odporność na działanie wiatru – parcie i ssanie min 2000 Pa

- odporność na obciążenie siłą poziomą – min. 500 N

- odporność na uderzenie ciałem miękkim i ciężkim oraz twardym – kategoria 
  użytkowania min. III

- odporność na cykle grzania i deszczowania – min. 60 cykli

Badania typu muszą być przeprowadzone dla wyrobów zawierających elementy zgodnie z przekrojem stanowiącym integralną część niniejszej dokumentacji i muszą być potwierdzone raportami z badań. W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga się dostarczenia Aprobaty Technicznej lub raportów z badań typu fotowoltaicznej fasady wentylowanej na etapie przetargu (wraz z ofertą).

W celu potwierdzenia jakości oferowanych usług, wymagane jest aby Firma Wykonawcza (montażowa) posiadała certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie instalacji fasad wentylowanych lub równoważne, które należy dostarczyć wraz z ofertą.

6. Kontrola jakości robót 

6.1 Badania przed rozpoczęciem robót

Przed przystąpieniem do wykonania montażu należy przeprowadzić badania materiałów, które będą wykorzystane do wykonywania robót oraz dokonać oceny podłoża.

Badanie materiałów przeprowadza się pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy, dotyczących przyjęcia materiałów na budowę oraz dokumentów towarzyszących wysyłce materiałów przez producenta, potwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej.

6.2 Badania w czasie robót

W celu zapewnienia odpowiedniej jakości i prawidłowości wykonania wszystkich kolejnych etapów robót, należy prowadzić bieżącą kontrolę robót zanikających:

· kontrola przygotowania podłoża – nośności,  równości powierzchni;

· kontrola jakości wykonania podkonstrukcji i prowadzenia okablowania 
· szczelin, czystości krawędzi płyt;

· kontrola wykonania pionowania i poziomowania rusztu 
· kontrola wykonania montażu płyt -ogniw 
6.3 Badania w czasie odbioru robót

Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:

· zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, prawidłowość mocowania konstrukcji i urządzeń,

· właściwe wykonanie instalacji i podłączenie urządzeń,

· wykonanie wymaganych pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.

Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania. Do badań odbiorowych należy przystąpić po całkowitym zakończeniu robót. 

7. Obmiar robót  
Obmiar robót obejmuje całość instalacji. Jednostką obmiarową jest komplet robót.

7. Odbiór robót  
Każda instalacja elektryczna powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogą wykonywać wyłącznie osoby posiadające zaświadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonująca pomiary może korzystać z pomocy osoby nie posiadającej zaświadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, że odbyła przeszkolenie BHP pod względem prac przy urządzeniach elektrycznych. Zakres badań odbiorczych obejmuje:

-oględziny instalacji elektrycznych,

-badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych,

-próby rozruchowe. Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokółów. Protokoły z badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji w trakcie odbioru. Komisja może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym, że z badań i prób powinny być sporządzone oddzielne protokoły. Po zakończeniu badań odbiorczych komisja powinna sporządzić protokół końcowy z badań odbiorczych. Protokół ten należy przedłożyć do odbioru końcowego. Protokół ten powinien zawierać co najmniej następujące dane:

 -numer protokołu, miejscowość i datę porządzenia, nazwę i adres obiektu,

 -imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe, datę wykonania badań 
  odbiorczych,

    -ocenę wyników badań odbiorczych,

 -decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, -

 -ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

    -podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole.

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji.

Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie:

spełniają wymagania bezpieczeństwa, zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie bezpieczeństwa użytkowania Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości:
9. Podstawa płatności.
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych.

10. Przepisy związane 

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej.

PN-IEC 60364 – norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego    zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunków  technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z załącznikiem (wykaz Polskich Norm obowiązującego stosowania),

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V. Instalacje elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.

Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom III. 
Normy i przepisy użyte w tekście specyfikacji.
